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Comparison between the meanings and purposes of acoustic communication in humans and
other animals

prednésal Juan David Leongdémez

Tato prednaska nam v kratkosti priblizila vel'mi rozsiahlu t¢ému a to zvukovi komunikaciu
u Cloveka a u zvierat. Dozvedeli sme sa napriklad, aké informécie o nas prezrddza nés hlas, vypoculi
sme si tedrie vysvetl'ujice rozdielne hlasy muzov a Zien, a zistili sme, Ze aj vokalna komunikacia
u zvierat podlieha kultirnej evolucii podobne ako jazyky u ¢loveka.

Komunikacia
Na zaciatku sa potrebujeme zoznamit' so (zvukovou) komunikaciou obecne. Komunikéciu
definujeme ako akykol'vek prenos informacii od jedného individua k druhému. Ddlezitym faktom,
ktory si musime uvedomit, je, Ze komunikacia je z evolucného hl'adiska mozné len vtedy, ked uzitok
znej (benefits) prevySuje naklady na fiu (costs). V prirode sa vyskytuju rdézne druhy signalov —
vizualne, vokalne, pachové, hmatové (dotykové), ¢i elektrické. My sa budeme zaoberat vokalnou
komunikaciou.
Pripomenime si aké uzitky a naklady su spajané s vokalnou komunikaciou. Medzi Gzitky patria
napr.:
* vyhlasenie poplachu (alarm call), teda moZnost’ upozornit’ na bliziaceho sa predatora,
» 7Ziadost o jedlo, dolezité¢ najmi pre mlad’atd vtakov,
* privolanie partnera na parenie,
* odvratenie fyzickej konfrontécie, zastrasenie predatora alebo CastejSie rivala
* udrzanie skupiny pokope.

Naopak, k ndkladom zaradime napr.:
* energetickl narocnost,
* hrozbu privolania predatora, zvukovymi signalmi na seba méZeme upttat’ nezelant pozornost’,
* moznost manipulacie, vysielania nepravdivych signalov (méze ist o vyhodu pre toho, kto
vydava signal, ale v tom pripade je to nevyhoda pre vSetkych prijemcov, takze to radime
do tejto kategorie).

Ludsky hlas

Z vlastnosti l'udského hlasu nas bude zaujimat predovSetkym vysSka hlasu (pitch).
Pri porovnavani hlasov podla vysky rozhoduju dva faktory. Prvym je tzv. zdkladnd frekvencia
(fundamental frequency), tym druhym je vzdialenost medzi jednotlivymi frekvenciami (formant
dispersion).

Zakladna frekvencia zavisi na hrubke hlasiviek, ktord zase koreluje s hladinou testosterénu
v tele (¢im viac testosterénu, tym hrubsie hlasivky a tym nizsia zakladna frekvencia). Na druhej strane,
dizka vokalneho traktu, ktora zavisi na celkovej vyske Eloveka, koreluje negativne so vzdialenostou
medzi frekvenciami.

Aké fyzické informacie o nas prezradza nas hlas?

Je zaujimavé, Ze u ludi nachddzame zna¢ny hlasovy dimorfizmus, teda rozdiel medzi
pohlaviami, zatial Co fyzicky dimorfizmus (rozdiel v proporcii tela jednotlivych pohlavi) je
zanedbatel'ny.



Na tento rozdiel sa zamerali niektoré vyskumy. V jednom takomto vyskume pustali Zenam
nahravky hlasov muZov a tie mali podl'a hlasu ohodnotit’ fyzické vlastnosti tychto muzov, konkrétne
vahu, vek, atraktivitu a ochlpenie hrude. Vysledky ukazali, ze vnimanie hlasu je u Zien konzistentné,
totiz Ze muZi s niz§im hlasom st vnimani ako t'azsi, star$i, atraktivnejsi a s chlpatejSou hrud’ou. Trochu
prekvapivé ale je, Ze aj ked’ vnimanie je vcelku konzistentné, ¢asto sa nezhoduje s realitou. Okrem
jedinej vlastnosti, a to vahy, zeny ¢asto nedokézali tieto fyzické vlastnosti spravne odhadnut’.

Samozrejme sa robil aj vyskum opacny, kde muzi podl'a hlasu odhadovali zeny. Z vysledkov
vyplynulo, Ze u Zien hlasova a vizualna atraktivita suvisia tesnejsie nez u muzov. Zeny s vy$§im hlasom
st obecne krajiie a povazované za mladsie. Dalej atraktivnejsie Zeny (hlasovo aj v tvari) si obecne
mensie. Zaujimavost'ou je, Ze hlas sa u Zien meni aj v ramci mens$truaéného cyklu.

Z tychto vyskumov vyplynulo, Ze vizudlna a vokalna atraktivita navzajom suvisia predovsetkym
u zien. U muzov mdze byt hlas naopak zavadzajuci. Vyvstava tak otdzka ako taky rozdiel medzi
pohlaviami vznikol. Ponukaji sa dve mozné vysvetlenia, ktoré st rovnako prijatelné a mozno aj
vzajomne doplilujace.

1. Je to dosledok sexualnej selekcie. Zeny preferuji muzov s niz§imi hlasmi a tak sa tieto gény

Siria v populécii lepSie.

2. Je to vysledok sutazenia medzi muzmi. NiZSie hlasy poskytovali muzovi vyhodu, napriklad
pri odstraSovani, a tak sa muzi vedome snaZili znizovat’ svoj hlas.

Zaroven to naznacuje, ze povodny hlas ¢loveka mal blizko k si¢asnému zenskému hlasu a ze to muzi
svoje hlasy postupne znizovali.

Aké mentalne informacie o nas prezradza nas hlas?

Dal§i vyskum poukézal na to, 7e hlas moZe odrazat' nielen fyzicky stav, ale aj mentalny.
V tomto vyskume nechali rozpravat’ sa vzdy dvoch muZzov. Prisli na to, Ze ak muz ma pocit, zZe v danej
situdcii dominuje, tak ma tendenciu pouZzivat’ nizsi hlas. Ak je naopak dominovany, tak pouziva vyssi
hlas.

Na nie€o podobné mdzeme natrafit’ aj v zvieracej riSi. Vyskum kohttov ukézal, ze reaguju
na pritomnost’ potravy v zavislosti od obecenstva. Ak sa v blizkosti nachddzala samica, ¢i uzZ znama
alebo nezndma, vZzdy oznamil pritomnost’ potravy. Ak nemal Ziadne obecenstvo, tak to oznamoval len
obcas, a ak bol v blizkosti d’alsi kohut, tak pritomnost’ potravy nikdy neoznamil.

Zaujimavostou je, ze kohuty toto svoje volanie aj zneuzivali. ObCas oznamovali pritomnost’ jedla aj
faloSne, len aby nalékali sliepky. A robili to CastejSie ked’ sliepky boli d’alej a teda nevedeli, ¢i sa jedna
o skuto¢né alebo falo§né oznadmenie.

VysSie systémy akustickej komunikacie

Dalsi vyskum poodhalil zaujimavé fakty o P'udskej komunikécii. V fiom nahrali anglické matky,
ktoré sa prihovarali raz dietat'u a druhykrat dospelému c¢loveku a tieto ukazky pustali domorodcom,
Shuarom. Ti napriek tomu, Ze anglickému jazyku nerozumeli, mali uréit’ ciel’ (intenciu) rei. Slo bud’
o zakaz, schvdlenie, uteSenie alebo pozornost. Mozno trochu prekvapivo sa ukazalo, ze vo velkej
miere spravne rozpoznali intenciu re¢i. A napriklad pri zdkaze boli omnoho Uspe$nejsi v rec¢i urcenej
dietat'u. To ukazuje na to, ze ¢lovek vyznamne upravuje svoj sposob reci podla intencie a navyse sa to
deje univerzédlne, teda Ze intenciu sme cCasto schopni spravne rozpoznat, aj ked nerozumieme
konkrétnym slovam.

Tieto vysledky potvrdil podobny experiment, ktory sa zameral na komunikaciu emdcii. Ukazuje
sa, ze naSa recova komunikacia dokaze sama o sebe, nezdvisle na vyzname slov, odrdzat’ nase emocie
a intencie. Nositel'mi tychto informécii st prave vyska hlasu, hlasitost, ktorti pouZijeme, ale aj iné.

Zvlastnym fenoménom u l'udi je prihovaranie sa dietatu (anglicky termin: motherese). Zatial
¢o normalna komunikacia s dospelym je znacne ploché ¢o sa tyka pouzitej vysky hlasu, prihovéranie sa



dietatu sa vyznacuje velkym rozptylom pouzitej vysky a casto vel'mi melodickym, aZ spevavym
Stylom.

Mohlo by nés napadnut’, ¢i clovek niekedy nepracuje so svojou vyskou hlasu aj v komunikacii
s dospelym. Prave na tto otazku sa zameral predndsajici v jednom svojom vyskume. A zavery nie st
az tak prekvapujuce. Clovek skutoéne meni vyiku svojho hlasu a to v zavislosti na to, s kym sa
zhovara. Faktory na ktoré sa vyskum zameral, boli pohlavie a atraktivita posluchaca. Ukazalo sa, Ze
zeny velmi citlivo vnimaju situdciu, ked’ sa rozpravaju s druhou Zenou a menia svoju hlas v zavislosti
na jej atraktivite. Rovnako u muzov sa ukazali vacSie rozdiely pri rozhovore so Zenou a opédt’ hrala
vel’ku ulohu atraktivita Zeny. Objavila sa v§ak aj jedna zvlastnost’. Muzi zvySovali vySku svojho hlasu
ked’ sa rozpravali s atraktivnou zenou a znizovali ked’ sa rozpravali s menej atraktivnou. To napohl'ad
odporuje predosSlym =zisteniam. Prednédsajici vSak ponukol hypotézu, ktord tato nezrovnalost
vysvetluje: Ked'’Ze normalne sa drzime v niz$ich vyskach svojho rozsahu, tak ¢im viac variujeme, tym
vyS$Siu priemernt vySku dosahujeme. Pri rozhovore s atraktivnou Zenou muzi obcas siahali aZ na svoj
najnizsi mozny bod (v sulade s predchadzajucimi zisteniami), tym sa ale viac zvysila variacia a teda aj
priemerna vyska.

Zvieraci svet

LCudsky jazyk sa v priebehu historie vyvinul a rozdelil na vel'ké mnoZstvo jazykov. Tieto
jazykové rodiny Casto suvisia s urcitou geografickou oblast'ou. Ukazuje sa, Ze podobne ako u l'udi, aj
u zvierat sa daju rozlisit’ akési ,,dialekty*. To vel'mi dobre dokladaju vyskumy, napriklad vtadkov druhu
Zonotrichia leucophrys, ktoré ukazuju nielen to, Ze komunity, ktoré geograficky nesusedia, pouzivaju
rozdielne piesne, ale aj to, Ze sa navzajom ovplyviiuju a preberaju Casti piesni, ¢i dokonca celé piesne,
z inych oblasti. Rovnaké vysledky priniesli aj vyskumy velryb (rod Megaptera novaeangliae).

Existuju aj d’alSie podobnosti medzi I'udskym jazykom a ,,reCou’ niektorych zvierat. Vieme, Ze
I'udsky jazyk sa vyznacuje istou Strukturou, ktor popisujeme pomocou syntaxe a sémantiky. U zvierat
tiez nachadzame ista Struktaru. Napriklad inak znie ozndmenie o naleze potravy a inak varovanie pred
predatorom. Dokonca pre niektorych predatorov sa méze vyvinat Specifické varovanie, ako sme si
ukazali na priklade opic rodu Chlorocebus pygerythrus. Tam si dokonca mlad’ata toto Specifikum
postupne osvojuju a to procesom ucenia.

Dalsie priklady zase poukazujii na nieo podobné ako nasa syntax v piesni vtakov a velryb. Ich
piesne sa daji rozdelit’ na menSie zlozky, aZz na elementarne jednotky. S tymito jednotkami potom
jedinci pracuju, rozne ich kombinuju, a Casto recykluju ¢i rozvijaji pasaze zo starSich piesni.

Zaver

Zhriime si, ¢o sme sa v tejto prednaske dozvedeli: Akusticka komunikacia je vo zvieracej risi
vel'mi roz§irena. Zvukovy signal, ktory autor vysiela, prezradza o autorovi r6zne biologické informécie.
U zvierat nachddzame niektoré vyssie akustické komunikacné systémy, ktoré nest podobné znaky ako
syntax ¢i sémantika u ¢loveka. Tieto systémy podliehaju kultirnej evolucii a preddvaji sa u¢enim. Nie
je vsak jasné, ako sa tieto systémy vyvinuli u l'udi, pretoZze u primatov nenachddzame vhodnych
kandidatov na predchodcov tychto systémov.
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