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ny vice nez ty se schrankou kfemicitou, coz
mozné ukazuje na doprovodny spad kyse-
lych destt. Tenké vrstvy sazi dokladaji exis-
tenci tehdej$ich lokélnich pozart.

O vlivu dopadu meteoritu v Chicxulubu na
kiidovy svét se ale doposud vedou spory. Po-
dle jistych nazorti dopadl 300 000 let pted-
tim, nez kfidové vymirani zacalo (Keller et
all. 2009). Meteorit o pfedpokladaném prii-
méru 10-20 km navic dle nékterych propoctti
nemohl byt tak velky, aby dramaticky ovliv-
nil globalni klima (Morrison 2001, Science
1993). Kontroverznim tématem je i iidajny ob-
i krater Shiva a nékolik dalsich velkych im-
paktovych struktur. Vznikly na ptelomu ktidy
a triasu, kdy se Zem¢é ziejmé stala teréem celé-
ho roje obfich meteorit@ vzniklych rozpadem
vétsitho vesmirného télesa. Nékteré vyzkumy
navic naznacuji, Ze obsah prachovych castic
v iridiové vrstvé, ktera se povazuje za klico-
vy doklad celoplanetarniho ptisobeni dopadu
meteoritu, je dost nizky. To znamena, Ze ob-
lak vyvrzeného prachu nemohl byt dost velky
na to, aby vyznamnéji zastinil zemsky povrch.
Presto r. 2010 dosel mezindrodni tym védec-
kych vyzkumnikéi po peclivém zrevidovani
veskerych dostupnych poznatkd o Chicxu-
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Uz dlouho se dozviddme z médif o bezprece-
dentnim vymirani Zivocisnych a rostlinnych
druhid vlivem ¢innosti ¢lovéka. Byva prirov-
navano k péti masovym vymiranim v geolo-
gické historii Zemé. Pfed deseti lety jsem ve
Vesmiru (80, 573, 2001/10) poukazoval na na-
§i neschopnost piesné urcit, jak moc se dnes
vlastné vymira ve srovnani s minulymi vymi-
ranimi a na neopravnénost odhadt srovna-
vajicich soucasné vymirani s témi masovymi.
Za téch deset let jsme ve schopnosti posou-
dit soucasny stav biosféry a rychlost jejiho ni-
Ceni zas tak moc nepostoupili, v poslednich
par letech jsme se ale piece jen néco nového
dozvédéli. A teprve letos byly tyto poznatky
fadné shrnuty,! takzZe o sou¢asném vymirani
nakonec 1ze néco podstatného fici.

Rozsah souc¢asného vymirani

Ponévadz dobie dolozenych vymfeni jednot-
livych druhti v historické dobé mame dosud
malo, jesté¢ donedavna byly odhady rychlosti
soucasného vymirani zalozené na vztahu ve-
likosti plochy a poctu druhtl (species-area re-
lationship). Cim je vétsi plocha, tim vice druht
na ni nalezneme. Predpokladalo se, ze pokud
zname matematickou formu této zakonitosti,
budeme schopni odhadnout, kolik druhti ubu-
de, kdyz se zmensi plocha jejich pfirozeného
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lubském krateru k zavéru, ze téleso, které ho
vytvofilo je s nejvyssi pravdépodobnosti sku-
te¢né vinikem kiidového vymirani.

Pivodcem kfidového vymirani mohla byt
také vulkanicka cinnost. Dekanské trapy
(deskovité clenéna télesa) v Indii, vzniklé vy-
levy bazaltt na plose 2 000 000 km?, mohly
byt kfidovému svétu osudné, ale jejich dato-
vani je dosud sporné. Pokud se vylily rychle,
mohly tehdejsi globalni klima zménit, v opac-
ném piipadé nemohly. Potiz je i s mnozstvim
iridia v iridiové vrstvé, neni jasné, jestli viibec
muze pochazet ze sopecné ¢innosti.

Leps$im vysvétlenim se nezda byt ani ko-
lisani motské hladiny (hladina z konce kiidy
se jen vratila na Groven z poc¢atku druhohor),
mofte jisté nezavinilo vymirani na sousi. Po-
sledni vyzkumy naznacuji, ze se podminky
v kiidé postupné zhorSovaly jiz nékolik mi-
liond let pfed vymiranim. Snad za to mohlo
postupné oteplovanti, které zptisobilo stagna-
ci moiského proudéni. Zmény poméru izoto-
pt siry naznacuji, Ze moiské biotopy mohly
byt otraveny sirovodikem vyprodukovanym
nékterymi mikroorganismy.

Zéhada konce doby velkych dinosaurt pie-
trvava i nadale. e

prostfedi. Jenze to moc nevychazelo: i na ma-
lickych ostrtiveich zbylého pralesa se casto za-
chovalo mnohem vic druhi, nez bylo piedvi-
déano na zakladé vykacené plochy (Vesmir 85,
140, 2006/3). Nakonec se ukazalo, ze zminéna
zakonitost je mnohem slozitéjsi, chova se jinak,
nez jsme si piedstavovali, a pro spravny odhad
ubytku druhti bychom toho potfebovali vé-
dét mnohem vic, nez jen kolik prosttedi ubylo.
Ukazalo se také, ze ubytek druh@ souvisejici
s pfeménou ptvodnich biotopti nelze jedno-
duse odvodit z toho, co zname o nartstu po-
¢tu druht s rostouci plochou jejich prostiedi.?

Asi jesté vétsi problém byl, ze jakékoli od-
hady soucasného vymirdni byly jen tézko
srovnatelné s vymiranimi rozpoznatelnymi
ve fosilnim zdznamu. Fosilni zdznam je frag-
mentarni a pofadné se z néj dovime néco jen
o druzich relativné hojnych, dobfe fosilizuji-
cich a zijicich mimo tropy, jenze to jsou zaro-
venl druhy, které dnes zatim moc nevymiraji.
Nebylo tedy mozné fici pfesné, kolikrat sou-
¢asna intenzita vymirani presahuje béznou
rychlost vymirani v historii Zemé, kdyz jsme
znali béznou rychlost ve fosilnim zazna-
mu jen u téch druhd, které dnes nevymiraji.
A navic je hodné o$emetné srovnavat soucas-
nou rychlost vymirani odhadovanou jen ze
zmén ploch ptivodnich typt prostfedi, kdyz
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nevime, jak se tyto plochy ménily v minulos-
ti, a navic mame znac¢né podezieni, Ze i cel-
kem nedavno, béhem cykld dob ledovych
a meziledovych, se ménily jesté vic nez ted.

Dnes u nékterych skupin docela dobie vime,
kolik druhti béhem poslednich par desitek az
stovek let vymfelo, a mame i slusné odhady
druhového bohatstvi téchto skupin. Ukazalo
se, ze podil druh@i vymfelych béhem posled-
nich 500 let se pohybuje maximalné v jednot-
kéach procent (u vétsiny skupin jest¢ o hodné
mén¢) a zatim se to tedy neda ani zdaleka srov-
nat s masovymi vymiranimi v geologické his-
torii Zemé, pfi nichz mélo vymfit vzdycky vi-
ce nez 75 procent vSech druhti (obr. 1v rubrice
Data a souvislosti na s. 570). Z tohoto hledis-
ka tedy rozhodné zatim nezijeme v éfe Sesté-
ho masového vymirani, prestoze ¢lovek zabral
velkou ¢ast prirozeného prostredi a ptivlastnil
si skoro polovinu produktivity biosféry.

Rychlost vymirani

Ma to ale hacek. Béhem masovych vymira-
ni v geologické minulosti Zemé toho sice vy-
mielo nesrovnatelné vic, ale za mnohem delsi
dobu. Podivdme-li se na rychlost sou¢asného
vymirani namisto jeho rozsahu (obr. 2 v rubri-
ce Data a souvislosti na s. 570), situace se neje-
vi zdaleka tak optimisticky. Kromé vymira-
ni na konci kridy, které mohlo byt relativné
rychlé, vSechna vymirani probihala pomalu
a trvala relativné dlouho. Soucasna rychlost
vymirani je vy$si (v zavislosti na tom, zda po-

¢itame jen skutecné vymftelé druhy, nebo ta-
ky druhy ohrozené, u nichz je pravdépodob-
né, ze vymrou v brzké dob¢). Lze odhadnout,
ze kdyby soucasné vymirani pokracovalo stej-
nou rychlosti dale, dosdhneme rozsahu srov-
natelného s masovymi vymiranimi béhem par
stovek az par tisicti let. O moc pfesnéji to fi-
ci nelze, ponévadz pocet skute¢né vymfelych
druht je pfili§ nizky na néjakou potfadnou
statistiku a u téch ohrozenych zase nevime,
zda a kdy skute¢né vymrou. I tak je to ale do-
cela varujici, zvlasté kdyz se nemtizeme spo-
lehnout na to, Ze civiliza¢ni tlak na pfirodu
se néjak vyrazné omezi (obr. 4 v rubrice Data
a souvislosti na s. 570).

Cela véc je jesté komplikovanéjsi, uvédo-
mime-li si, Ze rychlost vymirani nikdy neni
konstantni, vzdycky byla obdobi rychlejsiho
a obdobi pomalejs$iho vymirani, a to i docela
nedavno (z geologického hlediska). Miizeme
se tedy ptat, zda ma soucasny narist rychlosti
vymirani néjakou obdobu v minulosti, piipad-
né v jak vzdalené. Musime pfitom ale zohled-
nit délku intervalu, béhem kterého pocitame
vymfelé druhy, ponévadz ¢im kratsi si tyto
intervaly zvolime, tim extrémnéjsi rychlosti
nam vyjdou (v delsich intervalech se vzmachy
a propady biologické rozmanitosti zpraméru-
ji). Abychom mobhli srovnat souc¢asné vymira-
ni s témi minulymi, musime mit k dispozici
skupinu, o jejimz soucasném stavu mame dob-
ré informace a u niz zaroven mame kvalitni fo-
silni zdznam. V podstaté jedinou takovou sku-
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Abstract: Do we live in the

era of Earth'’s sixth mass
extinction? Estimates of current
biodiversity changes by David
Storch. Current biodiversity
crisis is often compared to

the five mass extinctions in
geological history. Here | review
the evidence concerning current
global extinction, showing

that its extent is so far much
smaller than was in the case of
the five big extinction events.
However, global extinction rate
is currently quite high, so that if
the rate remains the same, the
magnitude of the sixth global
mass extinction could be reached
within next several hundreds
years. The tropics are now much
more vulnerable to animal and
plant extinction than is the
temperate zone.
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pinou jsou savci — tfeba o ptacich toho vime
o néco vic, ale jejich fosilni zdznam je mizer-
ny; naopak mofisti mékkysi zanechéavaji krasné
fosilie, ale o jejich sou¢asném stavu toho tolik
nevime. U savcl se ukazalo, ze rychlost sou-
¢asného vymirani je na horni hranici rychlos-
ti obcas dosahovanych béhem poslednich 65
miliond let od posledniho masového vymirani
(tedy béhem tietihor a ¢tvrtohor, obr. 3 v rub-
rice Data a souvislosti na s. 570). Jinymi slovy,
béhem tohoto obdobi savci uz parkrat vymira-
li tak rychle, jako vymiraji dnes, ale vétsinou
vymirali mnohem pomaleji.

Situace se zase trochu zméni, kdyz nebude-
me pocitat jen ty skute¢né vymfelé druhy, ale
i ty ohrozené; v takovém piipadé by rychlost
vymirani (ovSem zatim jaksi nerealizovana)
byla vyssi nez kdykoli béhem tfetihor. Je ale
otazkou, jak s ohrozenymi druhy vlastné po-
¢itat. Vétsina druhti je vzacnych (viz Vesmir
88, 784, 2009/12), takze potencidlné ohroze-
nych vyhynutim po celou dobu své existen-
ce, nezavisle na ¢innosti ¢lovéka i jakychko-
li jinych vnéj$ich vlivech. Rada druhti zjevné
v tomto ,stavu ohrozeni“ dokdzala pfezivat
miliony let. Ale bude tomu tak i nadéale? Asi
jak u kterych druhi a jak v kterych oblastech.

Geografie vymirani

Odhadovani celkové miry ¢i rychlosti soucas-
ného vymirani je nejen oSemetné, ale trochu
i zbyte¢né. Ze vSech odhadi totiz plyne to, co
jsme uz dlouho tusili: zatim se soucasné vymi-
rani zdaleka neda srovnat s masovymi vymira-

deme timhle tempem pokracovat, nebudeme
k tomu mit brzy (béhem par stovek let) daleko
a moc nam tu toho nezbude. Z hlediska kon-
krétniho rozhodovani, co s touhle situaci délat,
je ale mnohem dtilezitéjsi védét, co kde vymira
a pro¢. Riizné oblasti na Zemi jsou postizeny
vymiranim velmi rzné (obr. 6 a 9 v rubrice Da-
ta a souvislosti na s. 570), pticemz zélezi jednak
na tom, jak moc jsou jednotlivé oblasti vhod-
né pro zivot lidi a pro zemédélstvi, jednak na
mife endemismu, tedy na tom, kolik vzacnych
druhti (pfesné feceno druhti vazanych pravé
na danou oblast) se na daném misté vyskytu-
je. Prestoze nejohrozenéjsi nejsou nizinné tro-
pické pralesy? (neni tam zas tolik endemitt ani
moc vhodna ptida k zemédélstvi), tropy jsou
na tom obecné vyrazné hiife nez ostatni oblas-
ti. Svédéi o tom 1 ,index zivé planety“ (Living
Planet Index), sestaveny na zdkladé dlouhodo-
bého sledovani dynamiky skoro 8000 popula-
ci raznych druhi obratlovcd.* Zatimco v mir-
ném pasu je tento index v priméru stabilni
nebo dokonce mirné nardstd, v tropech za po-
slednich nékolik desitek let vyrazné klesl (obr.
7v rubrice Data a souvislosti na s. 570).

Lidska populace roste (a nejvic pravé v tro-
pickych zemich) a tlak na ptirozené typy pro-
stiedi bude stoupat (obr. 5 a 8 v rubrice Da-
ta a souvislosti na s. 570). Je tedy zfejmé, Ze
fadé ztrat prosté nezabranime. Na druhou
stranu situace rozhodné jesté neni ztracena
a cilenou ochranou zaméfenou na konkrétni
uzemi a konkrétni druhy lze dosahnout lec-
¢eho. Je to kazdopadné lepsi nez hotekovani

nimi v geologické historii Zemé, ale kdyz bu-
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Potiebujete zaznamenavat informace do mapy? Ho-
dilo by se vam sdilet tuto mapu s kolegy? Méla by byt
vZdy a vSude dostupna? Pak vyuZijte mapovy portal
ArcGIS.com.

Zde si muzete bez jakychkoli poplatkd vytvorit
vlastni interaktivni webovou mapu nebo vyuzit stovky
jiz publikovanych map po celém internetu. Jako pod-
klad je tu vedle ortofotomapy k dispozici i topogra-
ficka mapa s podrobnosti az 1:10 000. Ty Ize doplnit
o ruzna dalsi data, napriklad sedmdesat tematickych
vrstev od CENIA, ceské informacni agentury Zivotni-
ho prostredi.

Po vytvoreni mapové kompozice se mize ihned za-
¢it se zakreslovanim prvku - bodd, linii i polygonovych
oblasti. Kazdy prvek je mozné opatrit popiskem, pri-
radit obrazek i hypertextovy odkaz. Body tak Ize vy-
uzit napriklad k zakresu mist pozorovani zvirat nebo
nalezu chranénych rostlin, linie k zakresleni trasy ob-
chiizky a polygony k vyznaceni zkontrolovanych nebo
planovanych oblasti.

Mapu lze zpristupnit pro kazdého navstévnika in-
ternetu, ale i pouze pro vybrané uzivatele. Automa-
ticky je také vygenerovan kéd, kterym lIze tuto inter-
aktivni mapu sdilet prostfednictvim socialnich siti
nebo ji vclenit do internetovych stranek. K mapam
je mozné pristupovat i prostirednictvim aplikaci v te-
lefonech smartphone a vysledky pozorovani tak za-
naset primo v terénu. Mozny je i import souradnic
z pristroju GPS.

Ukazkovou mapu vyuzitou k evidenci pozorovani
ptakl naleznete na adrese: http://bit.ly/pICXtZ.

ARCDATA PRAHA, s.r.0., je firma pIné specializovana na technologie a sluzby v oblasti geografickych informacnich systému. Poskytuje kompletni nabidku software a sluzeb véetné dat
dalkového priizkumu Zemé. Je autorizovanym distributorem firmy Esri, nejvétsiho svétového vyrobce GIS, dale systémii firem ITT VIS (software ENVI), Telvent a kompresnich programui
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