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Savana

ANEB POPIS JEDNOHO CHAOSU

Savana je nejrozsahlejsi biom Afriky. Pfevazuje vSude

v oblastech stfedné vihkych, sezénnich a teplych. Pouze
v mistech vyslovené destivych ji nahrazuiji lesy, v téch
uplné suchych naopak pousté a polopousté. Studené
polohy hor a vrchovin pak porustaji monoténni travnaté
porosty, které za savany nepovazujeme. Savany se totiz
vyznaéuji souzitim travin, kef a stromi (rameéek 1), aniz
by néktery z téchto typl vegetace prevazoval. Jak se
koexistence travin, kefti a stromt udrzuje?

text DAVID STORCH, snimky PETR POKORNY1

NA SAVANOVOU OTAZKU, pro¢ savana
nezaroste lesem nebo naopak travinami, u¢eb-
nicova poucka odpovida, Ze stromy nepievlad-
nou, ponévadz klima je piilis suché a sezonni.
JenZze to je jaksi nedostatecné. V savané tu

a tam stromy nebo kefe prece jen jsou, takze to
zas tak hrozné prostfedi pro rust dfevin neni;
a kdyZ jich tam pieZije par, pro¢ ne vic? Nékte-
ré hypotézy vychazeji z predstavy rovnovaz-
né koexistence (tvrdi, Ze v daném klimatu

jind kombinace vegetace neni stabilni), jiné
naopak tvrdi, Ze savana je jakysi pfechodny
typ prostiedi mezi stepi a lesem a udrzuje se
vegetaci od téchto dvou rovnovaznych stavti.
Tato dichotomie je ale ponékud uméla. Otazka,
zda je savana néco stabilniho a trvalého, nebo
naopak proménlivého a nepredpovéditelného,
je prekvapivé slozita.

OBRAZ HARMONlE

A PROMENLIVOSTI

KdyZ pobyvame v africké savané, tézko se
zbavime pocitu, Ze pies vSechnu exoti¢nost
jde o prostfedi pfekvapivé znamé, povédomé
a pfedvidatelné. Je pfehledné, ale piesto plné
drobnych dkryta, na rozdil tieba od velehor
nebo pousti ma vétsina struktur métitko
blizké ¢lovéku a vSe se tu déje v pfirozenych

a ustalenych rytmech. Rano kii¢i ptaci a za-
¢inaji aktivovat zvifata, travou se prochazeji
stadecka antilop i vétsi stada zeber, pakont

a buvold, ob¢as nosorozec, stado slon ¢i tlu-
pa opic; vSechna tato zvirata se pasou a davaji
pozor, zda je neohroZuje néjaka selma. V pole-
dne se vSe ztiSuje a zklidiiuje, lvi smecky po-
lehavaji ve stinu akacii. Savana znovu oziva
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tésné pied zdpadem slunce. Z dkrytt vylézaji
zvlastni no¢ni tvorové jako dlouhonozi,
tisi a elegantni nohaci, ze stromu na strom
skacou malické okaté komby, usati psi slu-
chem vyhledavaji pod zemi termity, hrabaci
rozhrabavaji termitisté a hyeny a Sakali se
vydavaji na lov a lup a svadéji s jinymi Selma-
mi pttky o kofist. Takhle to jde den za dnem,
rok za rokem, a na obrovském prostoru; po-
dobny rytmus a podobné vztahy mezi tymiz
obyvateli savany se opakuji v§ude od Jizniho
Studanu po okoli Pretorie. A podobné vypadala
savana pied nékolika miliony let, jakkoli se
jeji rozloha v prubéhu klimatickych cykla
ménila. Pocit harmonie, stdlosti a pfirodniho
poradku sice muzZe zEasti plynout z toho, Ze
savana je puvodni domovské prostiedi druhu
Homo sapiens, ale piesto nelze pominout, Ze je
ekologicky pozoruhodné homogenni a stala.
JenZe savana je zaroven prekvapivé
nepiedvidatelni a proménliva. Cestujeme-
-li savanou, ocitime se kazdou chvili - a bez
zjevnych pficin - v trochu jiném prostredi.
Chvili jedeme hustymi trnitymi kfovinami,
které najednou fidnou a méni se v §irosirou
holou plan s par akdciemi, po par hodinach
vjizdime do néceho, co nejvic ze vieho
pfipomina zpustly sad nebo dokonce fidky
a smutny les, abychom nasledné skon¢ili
v monoténnim jednodruhovém porostu
mopanovych ket (Colophospermum mopane;
viz obr. 5), tihnoucim se od obzoru k obzoru.
Cést té proménlivosti ddva dobry smysl -
galeriové lesy rostou podél fek, suché trnité
kfoviny na piscich - ale ¢ast jako by neméla
Zadnou logiku. Navic se nelze zbavit pocitu,

1) Clanek a snimky vznikly na spolednych cestach Davida
Storcha a Petra pokorného Afrikou.

Ze mnoho porostti pusobi néjak nepofadné -
oZrané ¢i polamané stromy, vegetace, ktera
se vzpamatovava z néjaké pohromy anebo ji
pravé podstupuje. Proménlivost v prostoru
je totiZ provazena také proménlivosti v Gase.
NejenZe se stfidaji obdobi sucha a destu, ale
néktery rok pfijdou desté tieba i o mésic poz-
déji anebo také nikdy. A obcas hofti.

Kontrast mezi uniformitou savany
v jejim kazdodennim ,,provozu” a velkou

proménlivosti v ¢ase a prostoru ukazuje, Ze
existence savany jakoZzto svébytného pro-
stifedi opravdu neni trividlni a Ze k jejimu
vysvétleni nestaci jen malé mnozZstvi srazek
a pravidelna sezonalita. Savana se jevi

v ur¢itém smyslu (a v ur¢itych prostorovych
a Casovych méfitkach) sice porad stejna, ale
zaroven kazda jeji ¢ast jako by byla v tr-
valém prechodu nékam jinam. Jak je néco
takového mozné?

VECNA POUT

Vratme se k savanové otdzce. Ptame-li se, pro¢
savana nezaroste lesem, implicitné predpo-
kladame, Ze by jaksi lesem zartst méla. Tento
predpoklad je kupodivu zcela na misté. Na
sousi totiz les pfedstavuje ultimatni prostte-
di, které by za idealnich podminek mélo pre-
vladnout tiplné vSude. VSechny rostliny totiz
soutézi o svétlo a prostor a vyhravaji ty, které
prerostou a zastini ty ostatni. A dfeviny jsou
v tomto ohledu uspésnéjsi nez byliny vcetné
trav, ponévadz sva podpurna pletiva, diky
kterym se nad ty ostatni dostanou, vytva-
feji z mrtvych bunék, do jejichZ vyzivy tedy
nemusi investovat energii - metaforicky se
tik4, Ze strom $plha ke svétlu po své vlastni
mrtvole. Trva sice dlouho, nez stromy vyros-
tou, ale nakonec jim v tom nikdo nezabrani.

JenZe byt stromem ma také nevyhody
a v nékterych prostiedich se tato dlouhi cesta
za svétlem moc nedafi. Jednim z divodd mi-
Ze byt pravé sucho (ramecek 2). Je celkem jas-
né, Ze nékteré oblasti savan skute¢né udrzuje

1. KALAHARI je aridni savana, v dobé
destl je ale husté zarostla vegetaci.

pouze nedostatek vldhy (popiipadé ,,sucho po
velkou ¢ast roku, tedy vyrazna sezonalita),
a zadné dalsi vysvétleni nepotiebujeme. To se

tyka tieba ,,pousté” Kalahari, ktera ve skutec-
nosti neni Zddnou pousti. Je zarostla pomérné
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2. A) Vztah mezi mnoZstvim srazek a pokryvnosti dfevinné vegetace v africké
savané. Je ziejmé, ze kdyz je vlahy malo, pokryvnost dievinné vegetace nikdy
nepresahne urcéitou mez. Nicméné pfi srazkach nad priblizné 700-800 mm za rok
uz muze pokryvnost dievinné vegetace dosahovat 80 %, coz uz odpovida lesu -
jenze ve skuteénosti mize byt pokryvnost pfi téchto hodnotach srazek (erveny
obdélnik) vcelku jakakoli; nékde maximalni, jinde se mGze blizit nule. Je to tim,
Ze bezlesou savanu udrzuji disturbance (lokalni naruseni vegetaéniho pokryvu),
hlavné pozary. B) Proto v savané existuje nékolik alternativnich stavi vegetace,
které vSak neprechazeji jeden v druhy plynule, ale skokem: Kdyz pfibyva srazek,
pofad se udrzuje relativné maly vegetaéni pokryv vlivem pozard (plna éara dole),
a az pri relativné velkych srazkach uz pozary nestaci a savana zaroste drevinami
(¢arkované). Ty tam ovSem mohou pretrvat i pfi mnohem nizsich srazkach,

ponévadz stromy a kefe mezi sebe hoflavou travu jen tak nepusti (plna ¢ara nahovre)

- ledaze je sucho uz tak velké (nebo prosté prijde jedna dlouha sucha sezona),
Ze &ast stromi zahyne anebo pfece jen shofi, a cely systém se zase presmykne
do travnaté savany (¢arkovana Sipka vlevo). Jenze k tomuto pfesmyku dochazi

pfi mnohem nizsSich hodnotach srazek, nez tomu bylo pfi presmyku od savany
k zapojenému lesu - a pravé tomuto jevu, kdy cesta tam je nutné jina nez cesta
zpét, fFikame hystereze (modifikovano podie [11] a [6]).

bujnou vegetaci a v dobé destt kypi Zivotem,
jen je cela na pisku. A vlaha v pisku nestaci
pro rist stromt. Stromy zde najdeme jen
ve vadich a terénnich depresich, a ani tady
nemohou rist pfilis blizko u sebe, ponévadz
by se vzajemné pfipravovaly o vodu. Za téchto
okolnosti mezi nimi mohou rist nejen kefiky,
ale obcas i trava, ktera tolik vody nepotiebuje,
a hlavné vyuziva vodu jen ve svrchni vrstvé
substratu. Vskutku: jedna z teorii savanové
koexistence stromu, keft a trav fik4, Ze travy
mohou rist mezi stromy, ponévadz stro-
my v suchém prostiedi potfebuji obrovsky
prostor, z néhoZ Cerpaji tu trochu dostupné
vody, ale ktery plné nevyuziji [9]. Jina teorie
k tomu dodéva, Ze stromy a travy si rozdélily
ekologické niky - travy vyuzivaji vodu pii
povrchu a stromy v hloubce - a celkovy (nebo
aspon sezonni) nedostatek vody zptisobuje,
Ze ji nikdy neni v dané vrstvé tolik, aby jeden
typ vegetace pievazil [13].

JenZe to urcité neni cely pribéh. Vétsina
savan totiz roste v klimatu, kde je srazek
v principu dost na to, aby tam potencialné les
rist mohl [8]. Pozname to podle toho, Ze na
mnoha jinych mistech s podobnou nabidkou
vody les pohodlné roste. To je docela zvlastni
- ve stejnych klimatickych podminkach je né-
kde les a nékde savana, na zakladé abiotického
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prostiedi to viak nelze pfedpovédét. Jako by
savana k lesu sméfovala a nékdy tam i dosla,
ale vétSinou spis ne. Dnes docela dobte vime,
Ze hlavnim divodem jsou pozary. Na zakladé
frekvence pozart lze nejlépe predpovédét, zda
na daném misté bude dlouhodobé pievazo-
vat savana ¢i les [8]. PoZary ale nejsou vnéjsi
anezavisly faktor. Pro §ifeni pozart je klicova
trava - ta se v savané postupné hromadi, kvli
sezonnosti usych4, a je tak nachylna k hofeni.
Jakmile oheii vzplane, rychle se rozsiti po
obrovské plose a vezme s sebou i stromy. Ty

se na rozdil od travy vzpamatovavaji dlouho,

aneZz misto stihne zarust lesem, pfijde novy
pozar (ramecek 3).

Mame tu tedy vlastné docela pozoruhodnou
situaci. Travnaté savana pomalu zartista dre-
vinami, ale praveé pfitomnost trav zptisobuje,
Ze nikdy nezaroste. Pusobi tu pozitivni zpétna
vazba - ¢im vic je v savané travy, tim castéji
hoti, a tim lépe se udrzuje bez stromu. Rust
stromt, ktery by mohl podminky zvratit, je
prilis pomaly na to, aby vse zarostlo dfiv, nez
nastane dal$i pozar. Jako by si travy pozary
samy péstovaly - sice jim trochu vadi, ale po-
mahaji jim v konkurenci vi¢i stromim (text

Trik trav

Travy se na Zemi objevily teprve
nedavno a brzy po svém vzniku se
rozsSirily po vSech kontinentech.
Jejich uspéch spociva predevsim

v neobvyklém typu ristu - rostou
totiz na rozdil od ostatnich rostlin
odspodu. Délivé pletivo (kde se déli
bunky a tak dané pletivo roste) je

u vétsiny rostlin na vrcholu stonku,
respektive oddenku; rostlina roste na

v obrazku nahofte). Sucha trava uz spis jen
utlacuje své vlastni potomky, takZe z hlediska

podzemni oddenky. Savana se tedy udrzuje
tim, Ze nékam spéje, ale svou vnitini dyna-
mikou zaroven zabranuje, aby do svého cile
dospéla. Stejné jako vétsina suchozemskych

Spic¢ce a za sebou nechava uz vyrostlé
a stabilizované pletivo. U trav je to
naopak: délivé pletivo je v kazdém
kolénku stébla a svym rastem tak
vysunuje uz stabilizované pletivo nad
sebe (proto kdyz utrhneme stéblo
travy, je mékka a Stavnata cast, kde
se burnky déli, dole, zatimco u stromu
jsou ty mékké a stavnaté casti na
koncich). Je to jako rozdil mezi parohy
- které pfirlstaji na $picce, a proto

se mohou vétvit — a rohy, které rostou

4. LEVHART je velmi
obratny Io‘tgc, ale zije
samotéFsky,.@ tak
musi svou Korist
ukryvat pred ostatnimi
Selmami.

prostiedi smétuje k lesu, sama sebe ale konsti-
tuuje tim, Ze tuto cestu nikdy nedokondi.

ALTERNATIVY A HYSTEREZE
Pozitivni zpétna vazba (v tomto piipadé mezi
travou a pozary) ale znamena, Ze systém je

v jistém ohledu nestabilni. KdyZ je sucho,

na bazi, zatimco zbytek uz je rigidni
a jen se posunuje nahoru. Kdyz
tedy nékdo stéblo nahofre ukousne,
anebo tam treba shori, délivé pletivo
zUstava s velkou pravdépodobnosti
zachovano a trava muze stale rust
dal. Travam tak v zasadé nevadi
okus ani pozary, a proto jsou tyto
faktory pro né naopak prinosné —
ostatnim vadi vic nez travam, takze
travy z toho konkurenéné profituji.

3.V NEKTERYCH OBLASTECH
savan prevladaji travy a na né vazani
spasaci, jako jsou zebry a primorozci.

travy podporuji pozary a pozary podporuji
travy, takze se cela dynamika muze zrychlo-
vat a nakonec i preklopit k travnatym planim
bez jediného stromu. To se obcas skute¢né
stane. Pfikladem je planina Serengeti, ackoli
neni jisté, zda v tom nema prsty ¢lovék (coz

se ostatné tyka dynamiky mnoha prostfedi,

o nichz jsme si mysleli, Ze jsou ¢isté pfirodni).
Naopak kdyZ je srazek dostatek, mtZe se stat,
Ze pozar prosté neprijde (jeho vznik je totiz
nahodn4, byt dosti pravdépodobna udalost)

a savana lesem pfece jen nakonec zaroste.

V takovém misté se savana jen tézko obnovi,
ponévadz poZary se lesem bez travy §ifi jen
tézko, i kdyz je nizky a fidky. Travnatd savana
sama sebe udrzuje pozary, a les sim sebe udr-
Zuje tim, Ze brani pozartm. Tyto dva alterna-
tivni stabilni stavy [2] se mohou pfesmyknout
jeden v druhy, ale jde to ztuha. Pfechody proto
navic nejsou symetrické (obr. 2). KdyZz stoupa
mnoZstvi sraZek, stoupa pravdépodobnost,

Ze savana nakonec lesem zaroste, nicméné
vlivem neustalych pozaru se to nejspis stane,
az kdyz prsi opravdu hodné. Ovsem kdyz je
pocate¢nim stavem les, sniZovani mnoZstvi
srazek moc nevadi, ponévadzZ pozary bez travy
nemaji $anci. Az kdyZ uz je opravdu sucho,
stromum se prestava dafit a Sanci dostavaji
travy, a tudiz i pozary [6].
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V podobnych piipadech mluvime o hys-
terezi - situaci, kdy cesta od jednoho stavu
k druhému je jina nezZ cesta zpatky, protoze
kazdy ze stavi ma schopnost se udrzet v po-
mérné §iroké skile podminek a pfesmykne
se, jen kdyZ uz jsou podminky hodné daleko
od optima. Obrovské oblasti Afriky jsou tedy
porostlé spolecenstvy, ktera predstavuji al-
ternativni stavy vegetace, jeZ se obcas pieklo-
pido odlisného stavu. Jde pfitom o nahodny
proces, jakkoli pravdépodobnost pieklopeni
zavisi na mnoZstvi srazek a jejich sezonalité.
Proto neni piekvapivé, Ze pozorujeme mozai-
ku rtznych porostt, ktera jen volné souvisi
s geologickymi a pidnimi poméry. Stromovy
pokryv ma vyrazné multimodalni rozdéleni -
bud v dané oblasti nerostou viibec Zadné stro-
my, nebo stromy pokryvaji 20-40 % plochy
(tento stav nazyvame pravou savanou), nebo
jsou na vic nez 80 % plochy, takzZe uZ ptisobi
jako normalni les. Skoro nikde naopak nena-
jdeme typ porostu, kde by stromy pokryvaly
kolem 60 % plochy [11]. Takov4 situace je totiz
nestabilni a pfehoupne se bud k lesu (kdyz
zrovna nahodou nehotelo a byl ¢as k zartista-
ni), nebo ke klasické savané.

Pfitomnost riznych typt savan tedy zavisi
na mnozstvi srazek a charakteru substratu
(naptiklad jak dobie vodu propousti nebo
zadrZuje), ale hlavné na vnitini dynamice
samotné vegetace, ktera zpétnymi vazbami
bud podporuje, nebo naopak omezuje pozary.
Nezapomnéli jsme ale pfitom na dalsi, velmi
Zivou a aktivni souCast savan, totiZ na zvirata?

ROLE ZVIRAT
Ucebnicova poucka zni, Ze velci bylozravci
udrzuji savanu proti zartistani lesem tim, Ze
ji spasaji. Takto jednoduse to zcela jisté nepla-
ti hned ze dvou davodi. Zaprvé, muselo by se
to tykat jen okusovact (browsers), ktefi se Zivi
vyhonky a listim dfevin. Mezi né patii mno-
ho druhu antilop, Zirafa, nosorozec dvourohy
(Cerny) a pfedevsim slon. Ti vSichni skutecné
dokazou stromtm a keftum $kodit, ale - a to
je druhy problém - skoro nikdy ne tolik, aby
zamezili zartistani. Okousané stromy a kefe
maji jisté méné semen, obcas i uhynou, ale
dokud nejsou zlikvidovany tplné, tézko
nékdo proces postupného zarustani zasta-
vi. Jediné zvife, jeZ samo dokaze efektivné
udrzovat bezlesi, je slon, ktery je schopen
kefe vytrhavat ze zemé a stromy kécet. Jenze
dokaze to spis jen lokalné, v mistech, kde jich
je hodné (vétsinou pobliZ vody). A nezalezi
na tom, zda jde o savanu nebo o opravdovy
les. Sloni dokazou udrzovat bezlesi i v fad-
ném destném pralese, ktery se tak zménina
obrovské paseky zarostlé bylinnou vegetaci
(pravda, az nékolik metra vysokou). Cili sloni
bez problému doslova udélaji paseku, ale
nezabrani zardstani celé savany.

Navic spasaci (grazers) ptisobi v opacném
sméru. Tim, Ze spasaji travu, brani vytvore-
ni dostate¢ného mnozstvi hotlavé stafiny,
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1 5. HYENA SKVRNITAje
nejhojhé]éi velka:Selma savan. Je
vétsSinez'ostatni hyeny a na rozdil
od nich'lovi i velké kopytniky.
Listy v popfrediipatii mopanu
(Colophospermum mopane).

.-_v-‘_ ,
ROZE_C tuponosy (bily) je

jsou | C
: . L g 3
kazou dlouhodobé'lfat_zq yatbezlesi
-{_ijas_adlsg lmen;t krajfflnwsa_\_ran.

3.Pozarova dynamika

Pozarova dynamika neni typicka jen pro savanu; ve skutecnosti jen malo biomu neni
ovlivilovano pozary (konkrétné tundra, destny les a les mirného pasu). Biomy se ale lisi
podle toho, zda 1épe hofi pfizemni vrstva vegetace, jako je tomu u savan a stepi, nebo na-
opak vyssi patra, jako u severskych jehliénatych lest, tedy tajgy [3]. KdyZ hoti 1épe stro-
my, jsou pozary pravidelnéjsi, protoZe hoii az vzrostly les a néjakou dobu trva, nez zase
naroste. Naopak nejméné pravidelné jsou pozary vegetace tvrdolistych dfevin medite-
ranniho typu (kromé okoli Stfedozemniho mofe se vyskytuje v Kalifornii, Chile, Kapské
oblasti jizni Afriky a v jizni Australii), kde dobfe hoti jak pfizemni vrstva, tak nadzemni
vrstva kefovi, a navic miiZe jedna chytnout od druhé. Pozary vzdy postihuji jen néktera
zrna krajinné mozaiky, a tim zpétné k vytvareni a udrzovani této mozaiky prispivaji.

takZe poZary prinejmensim oddaluji, a dfe-
viny ziskavaji ¢as zregenerovat a postupné
savanu zarustat. Zebry, pakoné, buvoli,
nosoroZci tuponosi (bili), v okoli fek hrosi
- ti v§ichni spasanim travy spis podporuji
zarustani savany dfevinami. JenZe na dru-
hou stranu oni travu potfebuji, takze kdyz
to pfeZenou a savana skutecné diky jejich
¢innosti zaroste, prosté se prestéhuji jinam,
trava zregeneruje, postupné pod kefi a stro-
my vytvofi velké mnozstvi hoflavé biomasy
a nakonec pfijde kyZeny poZar. Po pozaru
se savana rychle zazelena travou, spasaci se
vrati a cely cyklus miuZe zacit nanovo [1].
Zvifata sama savanu tedy sice neudrzuji,
ale dokazou ji vyrazné ovliviiovat, a to do-
konce v obou smérech: smérem k travinam
bez dfevin i smérem k lesu. Kromé toho neni
pochyb, Ze plisobi jako zcela zdsadni seleké-
ni faktor. V nékterych aridnéjsich savanach,
jako je tfeba Kalahari, je naprosta vétSina
dfevin trnitych. Je pfitom zfejmé, Ze se tim
brani okusu - netrnité stromy a kefe by zde
prosté nepfeZily (podobnou situaci zname
tfeba i z Balkdnu a Stfedomofti). Ve vlh¢ich
a uzivnéjsich oblastech mozna okus tolik
nevadi, ponévadz dfeviny dokazou rychle
zregenerovat, ale v suchém prostiedi na ne-
uzivném pisku nelze ztracenou biomasu tak
snadno nahradit, proto je potfeba zajistit,
aby se pokud mozZno neztracela. Nepomu-
Ze to uplné - sta¢i pozorovat Zirafu, jak
obfim jazykem vybira listecky mezi lesem
sedmicentimetrovych trna akacii. Prevaha
trnitosti v suchych oblastech ale naznacuje,
jak dulezitym faktorem herbivorie je.
Vztahy mezi herbivory (byloZravci), travou
a dfevinami zarovert mohou modulovat
predatori. Ukazalo se, Ze v oblastech, kde
jsou hojné velké selmy, je vegetace méné
trnit4, protoze je tam méné bylozravci [4].
Nemusi to byt zpusobeno pifimym efektem
predace na pocetnost populaci, ale spis tim,
Ze herbivoii si vybiraji, kde se budou past,
a pfitomnost predatort je dobrym diivo-
dem jit jinam. Sama
intenzita predace je
ale ovlivilovana tim,
jak moc je savana

2) Clanek vznikl na
zékladé jedné z kapitol
knihy Afrika zevnitr,
ktera pravé vychdzi
v nakladatelstvi
Academia

zarostla. V oteviené savané je pro velké
predatory tézsi se schovat, takZe uspéch pii
lovu velkych byloZravci je nizsi a musi si
proto prilepSovat i mensimi zvifaty. Ponékud
paradoxné tak mal4 zvifata (mensi druhy
antilop) maji v oteviené savané vétsi umrt-
nost vlivem predace neZ v savané zarostlé [5].
Obecné nicméné plati, Ze ¢im vétsi zvire, tim
mensi pravdépodobnost, Ze ho nékdo ulovi -
a kdyz prekroc¢i prah nékolika set kilogrami
(buvol, Zirafa, hroch, nosorozci, slon), jen
velmi zi'idka padne dospélé zvife za obét pre-
datortm [10]. I tehdy v8ak predatofi ovliviiuji
pohyby a pfitomnost herbivort v raznych
typech prostfedi - velci herbivoii totiz maji
mala mladata, na néz musi davat pozor, aby
nepadla za obét Selmam. A to znovu ovliviluje
podobu vegetace.
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Na pozadi jednoduché dynamiky vegeta-
ce, spocivajici ve stfidani hotlavych travin
a méné hoilavych (ale k ohni o to citlivéj-
§ich) ket a stromd, se nam tedy ukazuje
savanu dlouhodobé udrzuji, ale samy jsou
ovliviiovany mnoZzstvim travy, které zavisi
na srazkach, jejich sezonalité a taky na
pastvé herbivord. Pritomnost a mnozZstvi
byloZravct jsou zase ovlivnény predatory,
jejichz efektivita ovSem sama zavisi na
zapojenosti vegetace, nemluvé o tom, Ze
silné interaguji i mezi sebou (velci predatofi
Zerou nejen herbivory, ale i mensi predatory,
mimo jiné proto, aby se zbavili konkurentt
[7]). A dokonce ani klima neni néjaky vnéjsi
nezavisly faktor, ponévadz mnozZstvi srazek
je pozitivné ovliviiovano tim, kolik je v dané
oblasti stromti [12]. Pfed o¢ima nam tak
vyvstava sloZita casoprostorova mozaika,
kde jednotlivé slozky se vzajemné netrividl-
né a spletité ovliviiuji. Na kazdém misté se
docasné a dost nepredvidatelné ustavuji jiné
poméry pfislusnych sloZek, ale presto je cel-
kovy obrazek docela harmonicky a v jistém
smyslu staly.

POUCENI ZE SAVANY

Savana je stabilni pro svou nestélost a dyna-
micka diky své schopnosti udrZovat vsechny
procesy v urcitych mezich. UdrZuje se neu-
stalymi kolapsy, diky kterym je vé¢né mlada,
proménliva, nepredvidatelna i predvidatelna
zaroven. Sucho, respektive sezonnost sucha
a srazek je pro existenci savany kli¢ova,

ale ne proto, Ze by tyto faktory samy o sobé
branily zméné savany v jiné prostiedi, nybrz
proto, Ze zpusobuji lokalni nestabilitu, ktera
savanu obnovuje. Vsichni obyvatelé savany
jsou na zdanlivé chaotickou dynamiku po
milionech let pfizptisobeni a sami k ni pfispi-
vaji. Nefunguji tu jednoduché dichotomie,
pomoci nichZ jsme si zvykli nahliZet na svét
- dynamika savany neni v klasickém smyslu
rovnovazna, ponévadz savana se poiad borti.
To ale neznamena, Ze neni stabilni. Stability
dosahuje pravé tim, Ze generuje své vlastni
neustdlé pady. Neplati ani klasicka dichoto-
mie procest fizenych odspodu (bottom-up)

a shora (top-down), ponévadz vSechny vlivy

- substratu, vody, sezonnosti, a na druhé
strané predace a pozart - se kombinuji a vza-
jemné podmifiuji. Ale pfes tuto komplexni
provazanost nejde o tplny chaos; v savané lze
jako v hudbé rozlisit zdkladni linku, ktera se
porad opakuje (provazana dynamika trav, po-
zaru a dfevin), a kolem ni nejriznéjsi variace
a modifikace zptusobené zvifaty a jemnymi
rozdily v typu substratu, pficemz do vseho
vstupuji s raznou frekvenci a v rizném roz-
sahu nahodné vlivy (nenadala obdobi sucha,
zaplavy nebo lidské zasahy). Je to Zivy a neu-
stale se proménujici celek, ktery ale dodrzuje
své zakladni motivy a z chaosu dava vyvstat
fadu, ktery dodnes obdivujeme.2 ®
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